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Industrial automation brings a new generation to industry development 4.0. A fourth
generation of industrial boosters, machines, processes, and people connect as a collaborative
community. In Brazilian industries, there is a technology deployment process 4.0, but at what

level of development? The purpose of this article is to promote a discussion among authors
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two industrial forms.

of various papers on the magnification of industry 4.0 nationally. How is the work
methodology, adopting the development of a bibliographical revision, with the use of
published, printed and printed books, in order to explore the context and work areas of the
industry 4.0. As a result, one analyzes several concepts, exposes the challenges and discusses
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RESUMO

INDUSTRIA 4.0: UM APORTE TEORICO SOBRE O CENARIO ATUAL
DA TECNOLOGIA NO BRASIL

A automacdo industrial presencia uma nova geragdo com o desenvolvimento da industria 4.0.
A quarta geracdo industrial permitird que sensores, maguinas, processos e pessoas Se
conectem como uma comunidade colaborativa. Nas indUstrias brasileiras, ha um processo de
implantacgdo da tecnologia 4.0, mas em que nivel de desenvolvimento? O objetivo deste artigo
é promover uma discussdo entre pensamento de varios autores sobre a ampliagdo da indUstria
4.0 a nivel nacional. Como metodologia de trabalho, adotou-se o desenvolvimento de uma
revisdo bibliografica, baseada em livros, periddicos e impressos diversos, com o intuito de
explorar o contexto e cenarios criados pela industria 4.0. Como resultado, tem-se a analise de
VArios conceitos, exple-se desafios e discute-se a interagdo entre a ideia de diversos autores
sobre a quarta geracdo industrial.

Palavras-chave: Industria 4.0; tecnologia; nacional.

I. INTRODUCAO

O termo Industria 4.0 surgiu na Alemanha em meados de
2011, vinda de um projeto do governo que tinha por objetivo
afirmar que o uso de tecnologias era um excelente aliado para a
revolucgdo das industrias de todo o mundo [1]. Com a integragdo
das tecnologias existentes e uma integracdo entre os processos da
producdo, era possivel obter um melhor resultado do que era

conseguido antes, e com isso surgiu os sistemas de produgdo
inteligente. Os resultados obtidos pelas empresas apds 0 uso de
tecnologia e integracdo entre as partes foram muito bem recebidos
pelas empresas j& que gerou 6timos resultados.

De acordo com [2], as indUstrias estdo no fim da Terceira
Revolucdo Industrial e caminhando em dire¢do para a Quarta
Revolucdo Industrial. A Figura 1 ilustra a Revolugdo Industrial no
mundo.
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Figura 1. Evolucéo Industrial.
Fonte: [2].

A Industria 4.0 representa o conjunto de inovacoes
capazes de alavancar a eficiéncia das operacdes de forma
consistente, auxiliando as organizacdes em seus diferenciais de
competitividade, no futuro proximo. Ao introduzir sistemas
inteligentes que permitam a integracdo entre equipamentos na
manufatura e servicgos logisticos, a complexidade operacional sera
naturalmente reduzida, aumentando a robustez e seguranca dos
processos, bem como a reducdo dos custos de ndo qualidade [3].

Dessa forma, apoiada em seus pilares que séo: Internet das
Coisas, Sistemas Cyber-Fisicos, Big Data, Seguranga dos Dados,
Realidade Aumentada, Robds Autdnomos, Simulac¢do, Manufatura
Aditiva, Nuvem e Integracdo Horizontal e Vertical de Sistemas, a
quarta geracdo da inddstria tem como objetivo conectar,
digitalmente, fornecedores, equipamentos e as proprias unidades
fabris, criando com isso uma cadeia de valor competitiva e
integrada.

Acredita-se que o esse sistema atual, focado em novas
tecnologias, funcionard diante da condicdo de um sistema de
producdo adequado, que integre a inovagdo ao atual conceito Lean
(producdo enxuta). Tal discussdo da Indistria 4.0 se da
fundamentalmente nos campos da inovagdo, mas, sobretudo, o que
se refere a produtividade, e a implementacéo efetiva da tecnologia
nas fases do processo produtivo.

Um estudo publicado pela Confederagdo Nacional da Indistria
(CNI) em 2016 listou dez tecnologias digitais as empresas e, ao
serem questionadas sobre a utilizacdo, 48% informaram que
utilizavam pelo menos uma delas, 15% ndo utilizavam nenhuma
delas e 6% desconheciam o assunto (do total, 25% ndo
responderam & pesquisa).

Diante do exposto, nota-se que hd uma forte dificuldade quanto a
implementacdo das tecnologias digitais, 0o que pode esta
diretamente atrelada ao alto custo da implantacédo, e a falta de
estudo de retorno de investimento mais claros para os empresarios

[4].

No médio e longo prazo, para que a industria brasileira
consiga competitividade sera essencial a incorporacdo dessas
novas tecnologias, e assim, melhorar a sua participagdo no mercado

global. Além de buscar essa incorporacdo e o desenvolvimento
dessa tecnologia, é preciso uma certa agilidade, a fim de evitar que
0 gap de competitividade do Brasil em relacdo aos outros paises
aumente [5].

E sob a analise dos desafios da implantacéo da industria
4.0 no Brasil e seus efeitos econdmicos, que o objetivo deste
trabalho esta pautado.

Il. MATERIAIS E METODOS

Atrelado ao objetivo proposto, este artigo tem como
natureza, uma abordagem qualitativa, um aprofundamento
bibliografico sobre a Industria 4.0, as tecnologias desenvolvidas
pela Industria 4.0 e as dificuldades de implantar o conceito de
Industria 4.0 no Brasil e como sdo utilizadas. Assim como uma
andlise sobre as dificuldades de implementacdo deste novo
conceito que esta comecando a aparecer nos novos modelos de
gestdo dos negdcios em termos de ganhos econémicos

Uma revisdo de literatura de carater descritiva sobre este
conceito foi realizada para a producgdo deste artigo. Em relagéo aos
procedimentos técnicos, realizou-se uma pesquisa bibliogréafica, ao
qual foram buscados referenciais tedricos em livros, artigos, sites,
revistas, entre outros. Por ser um tema atual e ainda pouco
explorado no mundo académico, hd um ndmero baixo de contetdo
gue possa preencher uma pesquisa extensa. Assim, foram
realizadas consultas de referenciais tedricos de 2005 a 2018.

O procedimento de coleta de dados consistiu no
levantamento de artigos relevantes dentro da literatura sobre a
Quarta Revolucéo Industrial.

I1l. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo [6], a esséncia da industria 4.0 estd baseada nos
sistemas cibernético-fisico (CPS) e Internet das Coisas (l10T), que
levardo as fabricas a atingirem um novo patamar de produgdo. O
CPS baseia-se na configuracéo dindmica da manufatura. O CPS ¢
anova geracdo que integra computadores e a natureza fisica. Onde,
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a natureza cibernética ¢ um somatdério de algoritmos da légica das
unidades de sensores, e a natureza fisica é a soma das unidades
atuadoras com habilidade de interagir e expandir capacidades do
mundo fisico usando auxilio computacional, tecnologias da
comunicacéo e controle de mecanismos.

A conectividade das “coisas” ¢ de extrema importancia, ¢
necessita estar disponivel, para que os beneficios consolidados da
industria 4.0 possam ser usufruidos de forma a trazer retorno no
tempo previsto. O Governo Federal criou a Camara de Gestdo
M2M em 2014 com o objetivo de acompanhar, subsidiar e
promover a comunica¢do M2M no Brasil e possui nove verticais
estratégicas: cidades inteligentes, agronegdcio, salde, educacao,
produtividade industrial, logistica, transporte, energia e outras.

Essas verticais irdo promover a discussdo publica de
questdes tributarias, geracdo de oferta, geracdo de demanda,
regulatorio, educacdo, pesquisa e desenvolvimento, seguranca e
privacidade das informacdes, interoperabilidade e arranjos
produtivos referentes a loT.

O conceito basico da internet industrial das coisas (I10T),
para processos de manufatura, é a presenca generalizada ao nosso
redor de sensores, atuadores, dispositivos de identificacdo por
radiofrequéncia (RFID), etiquetas, cddigos, celulares, tablets, etc.
Onde, por meio de enderegamento exclusivo as “coisas” possuem
capacidade de interagir e cooperar dentro de uma rede para atingir
objetivos em comum [7]. A Figura 2 mostra como a loT entregara
solucdes inovadoras.
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Figura 2. Exemplo de aplicacédo da IoT.
Fonte: [7].

De acordo com a divisdo de pesquisas € projetos no campo
da internet das coisas. “Coisas” sdo os participantes ativos de
negocios, informagbes pareadas e processos, conectados para
interagir e comunicar entre eles e com o0 ambiente externo por meio
da troca de dados e informagBes. Diferente dos métodos
tradicionais de producéo, a configuragdo dindmica esta acima da
producdo e de processos envolvidos. Pois o dinamismo torna o
sistema capaz de alterar o projeto inicial do produto a qualquer
momento.

As conexdes entre objetos fisicos e 0 mundo virtual,
hardwares cada dia mais sofisticados, além da diversificacdo
progressiva de produtos; geram profundos impactos na area de
industrial. Pois, marcam o inicio da mudanca de direcdo para
elementos interconectados. Em um ambiente industrial onde
estejam presentes a big data e 10T; as maquinas, dispositivos e
produtos podem tomar decisdes autonomamente e se auto
organizarem dentro de uma rede dinamica [8].

Diante desses conceitos sobre a esséncia da industria 4.0
considera-se que a mesma vai além da simples digitalizagdo, uma
forma complexa de inovacdo com base em diversas tecnologias, ao
qual, fard as empresas repensarem como gerir seus negdcios e

processos, no desenvolvimento de novos produtos e como
posicionar no mercado.

Para [9], esse pacote tecnoldgico a ser implantado pela
quarta geracdo industrial permitira que as empresas possam
revolucionar e aperfeicoar a gestdo do processo produtivo da
industria. O panorama da induUstria atual é caracterizado pelo
aumento da digitalizagéo, cadeia de valor, modelos de negécios,
producdo inteligente (Smart Production), processos e produtos.

A industria 4.0 € um caminho sem volta que garante a
competitividade para o futuro. A empresa que ndo aderir aos seus
conceitos, ndo sera capaz de ser competitiva futuramente. Esta
tecnologia permitird tomar decisdes extremamente répidas,
assertivas, detectar problemas, evitar falhas e reduzir custos [10].

IV. CONCLUSOES

Através deste trabalho foi possivel analisar os conceitos de
loT e CPS, que sdo exemplos de tecnologias da comunicacdo e
informacdo da industria 4.0. Essas tecnologias permitem a conexao
de robds e sistemas que integram a producgdo, e com isso foi
avaliada a importancia da mao de obra nas inddstrias que irdo
implementar tal tecnologia.
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Foi importante perceber que mesmo a distancia de se
enxergar a quarta revolugdo industrial nas industrias brasileiras, é
importante explorar o futuro tecnol4gico e entender como 0 mesmo
ir4 afetar a sociedade a partir do momento que revoluciona o
processo industrial e agrega ainda mais valor ao produto final.

A tecnologia da indistria 4.0 abre um amplo espago para o
desenvolvimento de melhorias, o que vem dar retorno financeiro as
inddstrias, e vem com isso fortalecer a economia nacional com
reducdo de energia para se produzir e de manutencdo dos
equipamentos, tornando o preco do produto ainda mais atraente
para o mercado exportador.

Mesmo com um panorama e uma perspectiva baixa de
implantacdo, é necesséario entender 0s conceitos e vantagens da
inddstria 4.0, pois o Brasil € um pais que pode se expor a essas
tecnologias, seja pelo aumento da concorréncia, seja pelo
estabelecimento frequente de parcerias com empresas mais
avancadas tecnologicamente.

Automética (ABS) e do Programa de Estabilidade
Eletronica (EPS), e essa melhoria foi resultante da implantacio de
linhas inteligentes conectadas.

E possivel verificar que além da reducio de erro humano, a
indastria 4.0 pode trazer beneficios financeiros e otimizacdo de
recursos quando aumenta a eficiéncia de todos os processos. A
tecnologia esta disponivel em todos os setores, basta saber
identifica-la e usa-la de forma a trazer retorno.

Segundo uma pesquisa da [5], para que seja acelerado o
processo de implantacdo dessas tecnologias no Brasil, o governo
devera focar em investir na infraestrutura digital, promover linhas
de financiamento para 0 mercado e incentivar a educacéo através
de treinamentos, para que seja promovido o conhecimento e
estimular os profissionais neste novo cenério de trabalho. Com
base nessas consideracfes acredita-se que ha um desencontro entre
o esforco das industrias em se tornarem estruturalmente preparadas
para receber a quarta revolucdo industrial e os programas
governamentais de incentivo as universidades e/ou institutos
tecnol6gicos em preparar mao de obra qualificada que agregue
valor ao programa.

Consultorias tém estimado os impactos da digitalizacdo na
economia e competitividade do pais. Segundo a [14], estima que a
implementacéo ligada a Internet das Coisas (Internet of Things) nos
mais diversos setores da economia deverdo impactar o PIB
brasileiro em aproximadamente US$ 39 bilhdes até 2030. Podera
ter um ganho de US$ 210 hilhdes, caso o pais crie condigdes que
possam acelerar a implantacdo das tecnologias relacionadas.
Conforme a [15] ha uma estimativa de que até 2025 0s processos
relacionados & Industria 4.0 reduzirdo os custos de manutencio de
equipamentos entre 10% e 40%, reduzir o consumo de energia
entre 10% e 20% e aumentar a eficiéncia do trabalho entre 10% e
25%.

No pais ja se iniciou os primeiros passos da Industria 4.0,
através da criacdo da Associacdo Brasileira de Internet Industrial
(ABII). Segundo [13] o objetivo inicial é divulgar a Internet
Industrial e fortalecer o cenério no pais, através da criacdo de
féruns de discussdo do tema, intercambio tecnoldgico e de
negoécios, visando o desenvolvimento econémico e a criagdo de
empregos no pais.

Diante do exposto acima, tem-se que a industria 4.0 levar
as fabricas a atingirem um novo estilo de producdo: mais
competitivo, dindmico e confidvel. Consequentemente, o produto
terd um menor custo de fabricacdo e tornard a empresa mais
competitiva e economicamente estavel frente ao mercado
internacional.

Os autores citados mostram grandes ganhos econdmicos e
as vantagens da tecnologia 4.0, assim como a estabilidade que a
tecnologia traz ao processo produtivo.

Porém, no Brasil, as dificuldades de implantacdo da
indUstria 4.0 recaem em dificuldades crénicas, que o0 governo junto
as instituices tecnolégicas ndo conseguem solucionar de forma
rapida, a acompanhar a evolugdo das industrias nos paises de
primeiro mundo.
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