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ABSTRACT

The data search was performed through the physical-chemical examination and the impairment of
the Quadrante lgarapé microbasin in relation to the storage capacity of waste liquids, wastes and
industrial waste. With the objective of collecting water samples at points, the Quadrante Igarapé
basin in the sections between Armando Mendes neighborhoods, Japiim (near Studio 5), Root, Morro
da Liberdade, Cachoeirinha and Educandos have been installed as a rapid qualitative-quantitative
analysis with a sampling performed in the period of a rainy season in February / 2018, in nine
locations along the Igarapé do Quarenta micro basin. In the collected water samples were analyzed
and determined by the values of pH, Electrical Conductivity, Salt, Nitrate, Dissolved Oxygen, TDS,
Turbidity and Chlorophyll. The values obtained were improved, with an analysis of the results found
in the rainy season and the pollution problems are more evident, highlighting the following points of
effluent effluents industries, domestic sewage and garbage, by CONAMA.

Keywords: Micro Quarry Basin, Garbage, Industrial Effluent.

Analise de parametros fisico-quimicos de aguas da micro bacia do
igarapé do quarenta na cidade de Manaus

RESUMO

A presente pesquisa visa analisar por meio de pardmetros fisico-quimicos o comprometimento da
micro bacia do Igarapé do Quarenta em decorréncia ao lancamento inadequado de residuos (liquidos
e s6lidos) provenientes de esgoto doméstico, lixos e despejos industriais. Nesse sentido realizou-se
amostras de aguas nos pontos coletados na micro bacia do Igarapé do Quarenta nos trechos entre os
bairros Armando Mendes, Japiim (proximidades do Studio 5), Raiz, Morro da Liberdade,
Cachoeirinha e Educandos utilizando como metodologia andlise quali-quantitativa com uma
amostragem realizadas no periodo de estagdo chuvosa no més de fevereiro/2018, em nove locais ao
longo da micro bacia do Igarapé do Quarenta. Nas amostras de agua coletadas foram analisadas e
determinados os valores de pH, Condutividade elétrica, Sal, Nitrato, Oxigénio Dissolvido, TDS,
Turbidez e Clorofila. Os valores coletados foram obtidos em campo, a analise dos resultados
mostrou que na estagdo chuvosa os problemas de poluicdo sdo mais evidentes, principalmente nos
pontos préximos aos despejos de efluentes industrias, esgoto doméstico e lixos, demonstrando que
nessas regides os valores encontrados ultrapassam aqueles permitidos pelo CONAMA.

Palavras-chaves: Micro Bacia do Quarenta. Lixo. Efluente Industriais.
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I. INTRODUCAO

O aumento populacional e as atividades inddstrias
contribuiram para o agravamento dos problemas ambientais
principalmente ao despejo inadequado nos recursos hidricos
(igarapés). O despejo de toneladas de residuos em igarapés,
cdrregos, mares e rios sdo frequentes em todo o mundo. A
problematica oriunda desta pratica despertou na sociedade
tornando-a mais consciente e preocupada em questfes ambientais
[1].

Dentro deste contexto visa-se verificar por meio de
parametros fisico-quimicos o comprometimento da micro bacia
do Igarapé do Quarenta em decorréncia ao langamento
inadequado de residuos (liquidos e solidos) provenientes de
esgoto doméstico, lixos e despejos industriais. A maior
preocupacado para o século XXI seja a 4gua, pois a sua poluicdo se
processa em ritmo assustador. O nimero de compostos nocivos
lancados nos sistemas aquaticos é alto, principalmente aqueles de
origem urbana e industrial [2].

No que concerne as condi¢des naturais de um ambiente
aquatico sofrem alteracfes que sdo 0s maiores e preocupantes em
cidades como Manaus, que possuem flora e fauna, além de ser
cercadas por igarapés e rios afluentes do rio negro. Os igarapés
comecaram a sofrer impactos ambientais com a urbanizagdo e
modernizacdo da cidade a partir da metade do século XIX. Os
problemas de contaminagdo aumentaram com a criagdo do Polo
industrial de Manaus/AM (PIM) em 1967.

A precariedade das moradias nas margens dos igarapés
despejando parte de residuos solidos e esgoto sanitarios nas
4guas, e o lancamento de despejo de origem industrial,
principalmente no Igarapé do Quarenta, foram provocando
impactos ambientais, verificados através das condi¢des fisico-
quimicas destas aguas [3-4].

Lamentavelmente, as politicas governamentais aplicadas
no pais avaliam superficialmente os efeitos da polui¢do sobre o0s
recursos hidricos. Fatores como a auséncia de aplicagdo da
legislagdo ambiental, desarticulacdo dos 6rgdos de fiscalizagdo
foram fundamentais para as condi¢Bes drasticas de poluicdo
encontradas no sistema aquatico de Manaus [5].

Por servir de escoamento de rejeitos, industriais e urbanos,
a micro bacia do lgarapé do Quarenta e o0 que se encontra bastante
degradada [6]. Dentre os problemas ambientais encontrados nessa
bacia hidrogréfica, encontra-se a eutrofizacdo e altos niveis de
metais potencialmente tdxicos (MPT), fatores que diminuem
consideravelmente a qualidade das aguas [7].

Essa condigdo de deterioracdo coloca em risco a sadde da
sociedade que convive com uma agua de baixa qualidade. A
pesquisa busca verificar a andlise fisico-quimico das aguas do
Igarapé do Quarenta, distribuidos em nove pontos estratégicos
diante das crescentes modificacdes que as mesmas vém sofrendo
devido a influéncia do homem sobre estes ambientes como forma
de estabelecer os indices de poluicdo. Diante do exposto este
trabalho justifica-se por meio de analise dos aspectos fisico-
quimicos das &guas da micro bacia do lgarapé do Quarenta do
municipio de Manaus em cinco pontos estratégicos, tendo em
vista o langamento e/ou descarte inadequado de residuos liquidos
e solidos provenientes de esgoto doméstico (sem qualquer
cuidado ou preocupacdo para com o meio ambiente) lixos e
despejos industriais na micro bacia do igarapé do quarenta.

Buscou-se por meio de uma analise o intuito de revelar ndo
sO 0s aspectos naturais € 0S pProcessos erosivos mais

principalmente mostrar as causas imperceptiveis e 0s que mais
degradam os recursos hidricos na micro bacia do lgarapé do
quarenta. Outrossim, objetiva-se classificar as areas de maior e
menor impacto ambiental das aguas do entorno do igarapé quanto
a sua relevancia das aguas para vida de todos os seres do mundo.

O presente estudo trata-se de uma investigacdo que visa
verificar por meio de parametros fisico-quimicos o
comprometimento da micro bacia do lgarapé do Quarenta em
decorréncia ao langamento inadequado de residuos (liquidos e
s6lidos) provenientes de esgoto domeéstico, lixos e despejos
industriais.

Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

11.1 LEGISLACAO NACIONAL DE SISTEMAS DOS
RECURSOS HIDRICOS

De acordo com a CF - Constituicdo Federal de 1988,
definiu que compete & Unido instituir o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos alicercado em seu art. 21,
inciso XIX, institui sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu
uso, dessa forma compreende-se que Estabelece que as aguas sdo
bens publicos, de propriedade da Unido e dos Estados e em seus
artigos 20 e 26 ndo existem Aaguas de propriedade dos
Municipios, nem de particulares. No que concerne a Lei das
Aguas — Lei n° 9.433/97, ha uma preocupacdo para com O0s
recursos hidricos parte da necessidade de prote¢do das aguas
contra diversas formas de poluicdo e de uso inadequadas se traduz
em normas legais que visam planejar, regular e controlar a sua
utilizacdo, instituido por meio de uma Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), e a criagdo de um Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SNGRH).

11.2 A BACIA AMAZONICA

A bacia Amazébnica é formada pelo rio Amazonas em seus
afluentes, com a cobertura de 90% das terras da Regido Norte. A
maior bacia hidrografica do planeta tem a sua vertente delimitada
pelos divisores de agua da cordilheira dos Andes, pelo planalto
Central. Com uma area total de aproximadamente de 7 milhGes de
kmz?, é considerada a mais extensa bacia hidrografica do planeta e
a maior em volume de agua. A sociedade moderna vem alterando
drasticamente a qualidade dos recursos hidricos por meio da
exploragdo e da contaminacdo e poluicéo dos recursos hidricos.

Para [1] destacam que 0s seguintes principais problemas e
processos sdo as causas principais da “crise da adgua” dentre os
quais:

e Intensa urbanizacdo, aumentando a demanda pela agua,
ampliando a descarga de recursos hidricos contaminados e com
grandes demandas de agua para abastecimento.

o Estresse e escassez de agua em muitas regides do planeta
em razdo das alteragBes na disponibilidade e aumento de demanda.

e Infraestrutura pobre e em estado critico, em muitas
areas urbanas com até 30% de perdas na rede ap0s o tratamento
das aguas.

e Problemas de estresse e escassez em razdo de
mudancas globais com eventos hidrologicos extremos
aumentando a vulnerabilidade da populagdo humana e
comprometendo a seguranca alimentar (chuvas intensas e periodo
intensos de seca).
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e Problemas na falta de articulacdo e falta de acGes
consistentes na governabilidade de recursos hidricos e na
sustentabilidade ambiental.

A regido Norte do Brasil abrange terras da Regido Oeste e
de outros seis paises da América do Sul: Bolivia, Colémbia,
Equador, Guiana, Peru e Venezuela. Desta forma, drena-se
aproximadamente ¥ da &rea do Centro-Ameérica do Sul, escoando
cerca de 1/5 da agua doce do planeta. No Brasil a area ocupada
por essa bacia é de quase 4 milhes Km2 Envolve todo o
conjunto de recursos hidricos que convergem para 0 rio
Amazonas, faz parte da regido hidrografica do Amazonas, uma
das doze regides hidrogréaficas do territdrio brasileiro [8].

A Regido Hidrografica Amazbnica, a mais extensa rede
hidrografica do globo terrestre, esta entre a 5° de latitude norte e
20° de latitude sul, se estendem desde as nascentes nos Andes
Peruanos até a sua foz no Oceano Atlantico, tem de participacéo
em sua area total, no Brasil 64,88% do seu Territorio [9].

Na porcdo brasileira possui uma area compartilhada por
sete estados, incluindo 100% dos territdrios do Acre, Amazonas,
Rondbnia, Roraima e Amap4, 76,2% do Para e 67,8% do Mato
Grosso [10].

Encontra-se na bacia o maior arquipélago fluvial do
mundo, o Mariug, com mais de 700 ilhas, localizado no rio
Negro, proximo ao municipio de Barcelos. Inclui o maior
conjunto de rios do planeta, aproximadamente 1700 mais do que
em toda a Europa; a maior reserva biolégica inundada do planeta
(Mamiraud) foz do rio Amazonas; a maior ilha fluvio-marinha do
planeta (llha de Marajd), com mais de 50.000Kmz; e 0 maior rio
do mundo (rio Amazonas), tanto em volume de agua quanto em
extensdo [11].

A hidrografia da regido amazbnica apresenta, além do
curso principal, rio Solimdes/Amazonas, com dimens@es Unicas
no globo (7.100 Km) da nascente até a foz do maior escoamento
de &gua doce lancada aos oceanos. Assim, um vasto e denso
conjunto de rios e cursos de agua de menor extensdo e volume,
destaca-se pela margem direita, os rios Javari, Jurua, Purus,
Tapajos e Xingu e pela margem esquerda, os rios Japura, Negro,
Uatuma, Trombetas e Jari. A bacia do amazonas, além de abrigar
o sistema fluvial mais extenso e de maior massa liquida da terra, é
coberta pela maior floresta fluvial tropical [12].

A figura 1 mostra o cartograma da bacia hidrogréfica do
Amazonas.

REGIAO WIDRO
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— -

== i Bl 2 |

Figura 1: Mapa da localizagdo da bacia hidrogréafica do Amazonas.
Fonte: [10].

De acordo com a ANA — Agéncia Nacional de Aguas
a Regido Hidrografica Amazbnicaé constituida pela bacia
hidrografica do rio Amazonas situada no territério nacional,
alicercada pela Resolugdo CNRH n° 32, de 15 de outubro de
2003, que compreende bacia hidrografica como regido
hidrogréafica o espaco territorial brasileiro compreendido por uma
bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas com
caracteristicas naturais, sociais e econémicas homogéneas ou
similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento
dos recursos hidricos. Desde modo as bacias hidrograficas dos
rios existentes na Ilha de Marajd, além das bacias hidrogréaficas
dos rios situados no Estado do Amapa que desdguam no Atlantico
Norte.

11.3 RECURSOS HIDRICOS EM AMBIENTE URBANO

Os problemas de escassez hidrica em ambiente urbano
decorrem fundamentalmente da combinacdo do crescimento
exagerado das demandas localizadas e da degradacdo da
qualidade da agua. Este quadro é uma consequéncia do aumento
desordenado dos processos de urbanizacdo, industrializacdo e
expansdo agricola, sendo observada a partir da década de 50.

A migracdo da populacdo do campo para a cidade e a
industrializacdo, além de exercerem significativo aumento na
demanda dos mananciais também exigiram o crescimento do
parque gerador de energia elétrica que, por sua vez, implicou na
necessidade de construcdo de hidrelétricas. Somando-se ao
aumento da populagéo precisou por maior producdo de alimentos,
0 que veio a agricultura irrigada por canal apropriado para
satisfazer essa demanda.

A quantidade e a natureza dos constituintes presentes na
agua variam principalmente conforme a natureza do solo de onde
sdo originarias, das condi¢fes climaticas e do grau de poluicéo
que este conferido, especialmente pelos despejos municipais e
industriais. A analise completa de uma agua natural indicaria a
presenca de mais de cinquenta constituintes nela dissolvidos ou
em suspensdo. Esses elementos, em geral sdo sélidos dissolvidos
ionizados, matéria em suspensdo, gases, COMpOStos 0rganicos,
microrganismos.

Durante o ciclo hidrolégico, a &gua sofre em sua
qualidade. Isso ocorre nas condicfes naturais, em razdo das inter-
relacBes de componentes do sistema de meio ambiente, quando os
recursos hidricos sdo influenciados devido ao uso para suprimento
das demandas dos ntcleos urbanos.

Os recursos hidricos tém a capacidade de diluir e assimilar
esgotos e residuos, mediante os processos fisicos quimicos que
proporcionam a sua autodepuragdo. Porém, essa capacidade é
limitada em face da quantidade e qualidade de recursos hidricos
existentes. A 4gua pode servir, ainda de veiculo para a
transmissdo de doengas, principalmente quando recebe
lancamento de esgotos sanitarios ndo tratados, constituindo sério
risco & sadde publica. O langamento de residuos solidos e detritos
é o fator de poluicdo e assoreamento dos cursos da &gua tornando-
se fatos extremamente danosos.

A 4gua é essencial a vida para quase todas as atividades
humanas, sendo ainda componente da paisagem e do meio
ambiente, tratando-se de um bem precioso que deve ser
preservado e protegido.
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11.4 MICRO BACIA DO IGARAPE DO QUARENTA

Conforme [13] Um dos principais afluentes é o igarapé do
Quarenta da bacia do Educandos, sendo sua nascente no bairro do
Armando Mendes, situado na Zona Leste com vegetacao tipica e
suas aguas de coloracdo de marrom-escura. Partindo de sua
nascente até a confluéncia com igarapé do Educandos,
percorrendo areas residenciais, comerciais e o Distrito industrial
recebendo esgoto e lixo domésticos e efluentes industriais.

Assim de acordo com estudos realizados por [13], consta
que a micro bacia do igarapé do quarenta até a década de 50 era
considerada uma area rural da cidade de Manaus sendo ocupada
por balnearios, chacaras e grandes propriedades rurais.

Igualmente, em 1967 a zona Franca de Manaus estava se
implantando para poder ocorre a instalagdo do Parque Industrial
para a consolidacdo na comercializacdo de produtos importados
para 0 aquecimento da economia local e a geracdo de Varios
empregos e de postos de trabalhos diretos e indiretos. Para tanto a
Zona franca atraiu uma mao-de-obra das regiGes norte, nordeste e
do interior do Estado, levando a uma grande expansdo urbana.

Entretanto, [14] sugere que nesse processo de ocupagdo da
drea nao de uma forma planejada, mas com as alteragdes que
ocorreram na cidade na ocupacdo das margens do igarapé até a
confluéncia com o bairro Armando Mendes por parte da
populacéo de baixa renda. Tais habitacGes em areas alagavam e a
ades&o de moradias de baixa renda e na instalagio da Zona Franca
e até hoje continua a ser ocupada pelo bairro Armando Mendes e
pela Invaséo da Sharp.

Na implantacdo do Distrito Industrial que ficou situado a
margem esquerda do igarapé do Quarenta. Em 1976 o
Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) fez uma
drenagem no igarapé e em seguida a area foi invadida e se
transformou em uma favela chamado hoje de igarapé do
Quarenta. Deste modo que no percurso do igarapé com as
habitac6es ocasionam a poluicdo no local com os despejos de
esgotos sanitéarios e lixos sélidos e a poluicdo quimica causada
pelas Industrias.

Com o desmatamento das encostas ocorreu 0 assoreamento
do leito do igarapé tornando-o cada vez mais estreito e raso,
dificultando o escoamento da drenagem pluvial. Em decorréncia
dessas grandes transformagBes ocasionadas pelo crescimento
desordenado da populagdo nas encostas e acompanhado de
deficiéncias na infraestrutura sanitaria que resulta na degradacéo
do igarapé por onde sdo canalizados 0s esgotos sanitérios,
acumulo de lixo doméstico e industrial tornando inadequado o
igarapé do Quarenta, ocasionando o transbordamento dos igarapés
e as enchentes urbanas que ocorrem devido a falha no servigo de
coleta dos esgotos domésticos e em sua disposicao e tratamento
final adequado.

11.4.1 TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS ENCONTRADOS NO
CORREGO DO IGARAPE DO QUARENTA

Os residuos solidos sdo encontrados no estado sélido e
semissélido, que resultam em atividades de origem domeéstica,
comercial, hospitalar, industrial, agricola e outros. Por tanto sdo
inclusos nessa Ultima definicdo os lodos provenientes de Estacdes
e Tratamentos de agua e daqueles gerados em equipamentos e
instalacbes de poluicdo e como determinados liquidos cujas suas
particularidades ndo sdo vidveis ao seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso

solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel [15].

Por tanto os residuos sdlidos classificam-se de acordo com
habitos e costumes, nimero de habitantes, nivel educacional,
poder aquisitivo, variagbes climaticas e desenvolvimento. Haja
vista os residuos sélidos sdo constituidos por substancias
prontamente degradaveis, como resto de comidas, folhagem,
excrementos; moderadamente como plastico, borracha, madeira
entre outros; e os ndo degradaveis, como ceramica, cinzas, metal
néo ferrosos etc.

Os residuos pléasticos sdo constituidos basicamente de
embalagens descartaveis, como brinquedos potes, copos, garrafas,
sacolas, utensilios de limpeza e outros. Quando lancados em
igarapés [16].

Os plasticos tém algumas caracteristicas que sdo formados
por polimeros que 0s tornam atrativos para a maioria das
utilidades que estdo agregadas as embalagens que possui forga,
resisténcia, e uma vida Util longa, baixo peso e custo, excelente
barreira contra a dgua e gases, resisténcia a maioria dos agentes
quimicos, essas propriedades sdo um grande problema ao final da
vida atil desses produtos. Por tanto ndo importa se os plasticos
sejam utilizados varias vezes, isto ndo leva ao desaparecimento
total do plastico [16].

Os residuos organicos tém como origem biolégica (animal
e vegetal), e que é produzido nas residéncias, indUstrias, centros
comerciais e outros. Por tanto a sociedade todos os dias produz
uma quantidade significativa de lixo organico que pode ser tanto
restos de alimentos, papel usado, cascas de ovos e sementes,
folha, caules, madeira, dejetos humanos e outros.

Nas cidades onde ocorrem as coletas de lixo séo
organizadas para serem recicladas, a sociedade procura separar o
lixo organico em sacos plasticos adequados para evitar que o lixo
organico se misture com os outros tipos de lixo para que se faca o
tratamento desses residuos. Apesar disso, a maioria das cidades
ndo estd preparada e o lixo fica todo misturado acarretando
problemas para a sociedade [17].

O lixo orgénico também é composto por residuos
biol6gicos que requer de um tratamento especifico para evitar o
mau cheiro que crie bactérias e fungos no decorrer da sua
decomposicdo que podem acarretar a proliferacdo de vermes,
ratos, baratas e outros riscos & salide humana [17].

Esgoto doméstico é constituido de dejetos derivados do
uso da agua em qualquer edificacdo que tenha cozinha,
lavanderia, banheiro e etc. Utiliza-se uma grande quantidade de
agua para o uso doméstico que abastece descargas, chuveiros,
banheiras, lava loucas e roupas, na preparagdo de comidas e
bebidas e etc. Por tanto esse consumo procura atender a
comunidade como industrias, comércio, residéncias, hospitais e
etc. Essa agua escoa diretamente para 0 esgoto que retorna a
natureza [15].

Os efluentes domésticos sdo constituidos por sua grande
parte de agua que se misturam com os solidos dissolvidos e
s6lidos suspensos, matéria organica, bactérias, nutrientes como o
nitrogénio e fosforo [18].

Os efluentes domésticos tém como destinacdo final os
igarapés, lagoas, mares e rios, mas se ndo ocorrer tratamento
provocara poluicdo e mortandade de peixes. Os dejetos que
escoam nos igarapés sao constituidos de nitrogénio e fosforos em
alta concentracdo possam ocasiona proliferacdo de algas,
prejudicando a respiragdo dos peixes que morrem por asfixia
gerando desiquilibrios ambientais sérios.
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Nas grandes metrdpoles, cidade media ou pequenas o
volume de 4gua € utilizado para varios fins. A agua é retirada da
natureza e devolvida ao meio ambiente parcial ou totalmente
poluido, carregado de substancias quimicas e organicas acima da
capacidade de absorcao dos igarapés e rios.

O tratamento e coleta dos efluentes domésticos solicita a
implantacdo de um sistema que faga com que a agua retorne limpa
a natureza, mas uma grande quantidade de efluentes sdo lancadas
nas aguas dos rios e igarapés transformando se em um esgoto ao
céu aberto.

11.4.2 DIRETRIZES PARA GESTAO DE EFLUENTES

O Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, no
uso das competéncias que lhe sdo conferidas pelo inciso VII do
art. 8° da Lei n ° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada
pelo Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragdes,
tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, Anexo a
Portaria n°® 168, de 13 de junho de 2005, resolve:

Art. 1° Esta Resolucdo dispde sobre condicGes,
pardmetros, padrdes e diretrizes para gestdo do langcamento de
efluentes em corpos de agua receptores, alterando parcialmente e
complementando a Resolucéo n° 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Paragrafo Gnico. O langcamento indireto de efluentes no
corpo receptor devera observar o disposto nesta Resolucgdo
qguando verificada a inexisténcia de legislacio ou normas
especificas, disposicGes do 6rgdo ambiental competente, bem
como diretrizes da operadora dos sistemas de coleta e tratamento
de esgoto sanitario.

Art. 24. Os responsaveis pelas fontes poluidoras dos
recursos hidricos deverdo realizar o auto monitoramento para
controle e acompanhamento periddico dos efluentes langados nos
corpos receptores, com base em amostragem representativa dos
mesmos.

§ 1° O ¢rgdo ambiental competente podera estabelecer
critérios e procedimentos para a execucdo e averiguacdo do
automonitoramento de efluentes e avaliacdo da qualidade do
corpo receptor.

§ 2° Para fontes de baixo potencial poluidor, assim
definidas pelo 6rgdo ambiental competente, podera ser dispensado
0 automonitoramento, mediante fundamentag&o técnica.

I1l. MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados para a realizagdo da pesquisa séo
listados a seguir:
Luva Cirargica
Toca de Algodéo
Bata branca
Recipiente de Polietileno (Tubo de Ensaio de 300ml)
Balde de alca de metal
Corda de nylon de 30 metros
Sonda EXO-2(multi-pardmetro)

ANENENENENENEN

Descricdo da sonda Multi — Pardmetro (Modelo utilizado
EXO2) utilizada para realizagdo de andlise da agua nos nove
pontos de coleta. A sonda EXO2 é um instrumento Multi —
Parametro que coleta informacGes sobre a qualidade da agua. A
sonda coleta dados através de até seis sensores substituiveis e um
transdutor de presséo integral.

Cada sensor mede 0s parametros por meio de um conjunto
de métodos de detecgdo eletroquimica, Optica ou fisica. Cada

porta suporta qualquer sensor EXO e reconhece o tipo de sensor
automaticamente. De acordo com a configuragdo definida pelo
usuario, o dispositivo.

Modelo utilizado EXO2 — que se desenvolve da seguinte
forma para andlise das amostras, coleta dados e 0 armazena na
sonda, transfere-os para uma plataforma de coleta de dados (DCP)
ou os transmite para 0 PC ou o controlador de mdo EXO do
usudrio via de um cabo, uma conexdo USB ou uma conexdo
Bluetooth.

Apresenta seis portas padrdo para 0s sensores, 0 EXQO2
possui uma porta na cabega que permite que o limpador de modo
que conecta a central (ou um sensor adicional) e uma porta
auxiliar na parte superior da sonda. Esta porta auxiliar permite ao
usuario conectar o EXO2 para outra sonda EXO. Os usuarios
podem se comunicar com a sonda por meio de um cabo de campo
conectado a um controlador EXO portatil, uma conexdo
Bluetooth sem fio com um PC ou um controlador de méo EXO,
ou através de um dispositivo USB (através de um adaptador USB)
comunicagdes) conectadas a um PC. As amostras das aguas em
estudo foram coletadas em nove pontos distintos da micro bacia
do igarapé do quarenta, propostos de acordo com alguns critérios
de localizagdo: despejo de esgotos residenciais, comercias,
industriais. Realizaram-se duas coletas das aguas da micro bacia
do igarapé do quarenta, no periodo em fevereiro/2108. A seguir a
localizacdo de cada ponto:

A figura 2 mostra o primeiro ponto de coleta, Ponto 1: &rea
da nascente que se encontra no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas; uso da Sonda EXO-2.

Figura 2: Nascente do Igarapé do Quarenta
Fonte: Autores, (2018)

A figura 3 mostra o segundo ponto de coleta Ponto 2:
Avenida Grande Circular area préximo ao local onde ha maior
acesso do publi

Figura 3: Igarapédo quarenta no bairro Armando Mendes.
Fonte: Autores, (2018).
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A figura 7 mostra o sexto ponto de coleta, Ponto 6.-Ponte
A figura 4 mostra o terceiro ponto de coleta, Ponto 3: da Raiz.
Conjunto Nova Republica area préximo ao local onde ha maior
acesso do publico (préximo a casas e industriais). =

Figura 7 :lgarapé do quarenta na ponte do bairro raiz.
Fonte: Autores, (2018).

Figura 4: Igarapé do quarenta no bairro nova republica.
Fonte: Autores, (2018). A figura 8 mostra o sétimo ponto de coleta, Ponto 7, Ponte
do Morro da Liberdade.

A figura 5 mostra o quarto ponto de coleta, Ponto 4:
préximo ao BAIRRO JAPIIM (Manaus 2000) area préximo ao :
local onde h& maior acesso do publico (préximo a casas e centros '
comerciais). ! ' [

Figura :1garapé do quarenta a ponte do bairro morro da liberdade.
Fonte: Autores, (2018).

Figura 5: Igarapé do quarenta no bairro Japiim. A figura 9 mostra o oitavo ponto de coleta,Ponto 8: Ponte
Fonte: AutoreS, (2018) da Cachoeirinha_

A figura 6 mostra o quinto ponto de coleta, Ponto 5:
préximo ao Shopping Studio 5 Mall area préximo ao local onde
hd maior acesso do publico (proximo a casas e centros .
comerciais).

Figura 9: Igarapé do Quarenta ponte do bairro cachoeirinha.
Fonte: Autores, (2018).

Figura 6: lIgarapé do quarenta proximo ao Shopping Studio 5 Mall.
Fonte: Autores, (2018).
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A figura 10 mostra 0 nono ponto de coleta, Ponto 9: Ponte

do Educandos.
.’7

i ‘ T VRS R o , P AT,
Figura 10: Igarapé do quarenta ponte do bairro do educandos.
Fonte: Autores, (2018).

IV. DISCUSSOES E RESULTADOS

As variacOes de temperatura sdo parte do regime climético
normal e corpos de &gua naturais que apresentam variacOes
sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical. A
temperatura superficial e influéncia por fatores tais como latitude,
altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e
profundidade.

A elevag@o do corpo d’agua geralmente ¢ provocada por
despejos industriais e usinas termoelétricas, a agua desempenha
um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando
as influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos.

Em geral, & medida que a temperatura aumenta, de 0 & 30
°C, a viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizacdo e calor latente de vaporizacéo
diminuem, enquanto a condutividade elétrica e térmica, a pressao
de vapor, a solubilidade de sais aumentam com a elevac¢do da
temperatura.

A variacdo de temperatura temporal na coleta do ponto 1
foi aumentando gradativamente até o horério da Gltima coleta no
ponto 9. A figura 11 mostra esse resultado.

Horario de coletas das amostras

E B EE E B

Tamparatura

1 2 3 4 L] 1 T - -]
Pantos de coleta

Figura 11: Temperatura em cada ponto coletado
Fonte: Autores, (2018).

A condutividade elétrica é uma medida de concentracdo
total de sais dissolvidos presentes na agua. Apesar de ndo fornecer
medidas reais da concentracdo de um determinado ion presente, a
condutividade nos da uma nocédo bastante boa da salinidade total,
0 que indiretamente sugere a origem e o grau de contaminacéo da
4gua. Aguas salobras apresentam elevada condutividade e n&o s&o
apropriadas para 0 consumo humano.

A 4gua de baixa condutividade, menores que 200 ps/cm
indicam que podem ser potdveis por apresentarem concentraces
baixas de sais dissolvidos. A condutividade é um pardmetro
importante para diversas atividades industriais como a producdo
de vapor onde se deseja agua de baixa condutividade para se
evitar a formacdo de incrustacdes salinas em tubulagfes e
caldeiras e 4agua para uso farmacéutico. No ponto 1 a
condutividade foi medida em 20,7 ps/cm em o local com menor
concentragdo na amostra de agua coletada que se encontra na
nascente em uma area com mata densa e no ponto 7 a
condutividade foi medida em 357,8 ps/cm em local com maior
concentragdo na amostra coletada que se encontra em area urbana
com despejos de dejetos sélidos e liquidos.

A figura 12 mostra a condutividade das amostras em cada
ponto coletado.

Condutividade das amostras
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Figural2: Condutividade das amostras.
Fonte: Autores, (2018).

A varia¢do temporal em uma relagdo entre temperatura,
condutividade e horas ocorre variagdes de concentracBes de
condutividade de acordo com o aumento gradativamente da
temperatura e das horas seguintes como nos pontos analisados:
ponto 1 a condutividade foi medido em 20,7 ps/cm em o local
com menor concentracdo na amostra de agua coletada que se
encontra na nascente em uma area com mata densa e no ponto 7
a condutividade foi medido em 357,8 ps/cm em local com maior
concentragdo na amostra coletada que se encontra em érea urbana
com despejos de dejetos solidos e liquidos.

A figura 13 mostra uma relagdo entre a condutividade,
temperatura e hora da coleta.

Condutividade das Amostms

1m
Hom 1200

Figura 13: Condutividade x temperatura x hora.
Fonte: Autores, (2018).

A relacdo feita entre a concentragdo de temperatura, sal e
condutividade pode-se ser analisada de acordo com a tonalidade
da cor entre a verificagdo da qualidade da &gua na concentragdo
do sal em seus intervalos < 0,03 e > 0,15.tras coletadas.

A figura 14 mostra a concentragdo de sal nas amostras.

Condutividade e concentracio de sal

ppe Bl
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e & s EO S W0 195 300
Temperatura

Figura 14: Concentracdo de sal das amostras.
Fonte: Autores, (2018).

A contaminagdo por nitrato em aguas subterraneas ocorre
devido a fatores como: a aplicacdo de fertilizantes com nitrogénio

em plantaces, o cultivo do solo, o esgoto humano depositado em
sistemas sépticos e a deposicdo atmosférica.

A concentracdo de oxigénio dissolvido na agua (COD) é
um pardmetro muito importante para analisar as caracteristicas
quimicas e biolégicas das aguas. No meio ambiente, geralmente,
0 oxigénio dissolvido (OD) vem da fotossintese bi6tica aquatica
ou pela difusdo desse gas, que esta presente no ar, na superficie
da agua.

Os Solidos dissolvidos totais € o conjunto de todas as
substancias organicas e inorganicas contidas ou micro-granulares
é um parametro de determinacao da qualidade da agua, pois avalia
0 peso total dos contaminantes minerais presentes na agua por
unidade de volume, portanto as substancias dissolvidas envolvem
o carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato, nitrato célcio,
magnésio, sddio e fons organicos, entre outros fons necessarios
para avida aquatica entretanto, quando presentes em elevadas
concentragdes, podem ser prejudiciais.

As varidveis quimicas com a relacdo feita entre Oxigénio
dissolvido, Nitratos e TDS (Solidos Totais Dissolvidos) as
concentragdes do Oxigénio dissolvido e TDS (S6élidos Totais
Dissolvidos) estdo lineares na analise das coletas das amostras em
cada ponto em quanto o nitrato ocorre uma grande variagdo em
relagdo a analise das coletas em cada ponto.

A figura 15 mostra os principais pardmetros de qualidade
da agua.

Parameiros de Qualidade da agua
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Figura 15: Pardmetros de qualidade da &gua.
Fonte: Autores, (2018).

V. CONCLUSAO

Ao término da pesquisa conclui-se que as coletas das
amostras desde nascente da micro bacia do igarapé do quarenta
em seu curso por meio de andlise quanto aos aspectos fisico-
quimicos das &guas da micro bacia do lgarapé do quarenta do
municipio de Manaus, diante das crescente modificagcdes que as
mesmas vém sofrendo devido & influéncia do homem sobre estes
ambientes e principalmente os recursos hidricos que degradam-se
pela deficiéncia de infraestrutura de saneamento basico e pelo
manejo improprio dos recursos naturais, associados & simples
conscientizacdo da sociedade no que diz respeito a preservagédo do
meio ambiente.

Contudo, a conscientizagdo da sociedade, deve ocorrer
com acdes de educacdo ambiental realizadas nas instituicoes
publicas e privadas, nos varios niveis educacionais e nas
associacGes comunitarias e empresariais. A micro bacia do
igarapé do quarenta sera analisada, com o intuito de revelar ndo
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sO 0s aspectos naturais e 0S Processos erosivos, mas
principalmente mostrar as causas imperceptiveis que mais
degradam os recursos hidricos nesta area.

As indUstrias instaladas na cidade de Manaus receberam
incentivos do estado para a sua implantacdo no polo industrial,
fato que associa as politicas publicas nacionais e regionais para o
desenvolvimento econémico da regido Norte, desconsiderando a
degradacdo do meio ambiente.

Partindo deste pressuposto as indlstrias do Distrito
Industrial e os 6rgdos de fiscalizacdo facam convénios com
objetivo de achar solugdo para a remediagdo da area pesquisada
com intuito de propor uma investigagdo dos recursos hidricos
quanto aos impactos causados pelo descarte incorreto dos
residuos solidos nos igarapés do quarenta na cidade de Manaus.

Como recomendacgbes para trabalhos sugere-se que ha
necessidade de preservacdo do meio ambiente e em recuperar
&reas degradadas, com planos e agdes efetivas voltadas aos
recursos hidricos, haja vista, ndo termos uma politica adequada ao
processo de sustentabilidade do sistema aquatico de modo que 0s
impactos causados pelo descarte incorreto dos residuos solidos
nos igarapés do quarenta na cidade de Manaus ocasionam tal
degradacéo.

Recomenda-se um aumento da fiscalizacdo nas industrias
por meio dos 6rgdos competentes para o cuidado quanto ao
descarte dos residuos sélidos, nos igarapés das aguas residuais
podem e devem sofrer algum tipo de purificagdo, para isso
necessitaria de estagdes de tratamento de esgotos (domiciliares e
industriais) minimizando o lixo langado nos corpos aquéticos por
meio de conscientizagdo ambiental e recuperar areas degradadas.
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