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ABSTRACT

The bathhouse of Park 10 the November is bathed by the waters of the Igarapé of Mindu in the region of the
mouth. The disorderly growth of the city of Manaus, caused by the establishment of the Free Zone, led to the
occupation of the marginal areas with emergencies of neighborhoods and anthropic consequences to the
streams. In this work, we discuss the contribution of the leisure complex between the years 1943 and 1974, with
the evaluation of the physical complex and the analysis of the pool water in the PH parameters, dissolved
oxygen (OD), electric conductivity (CE), turbidez e temperatrura, results compared to the studies already
carried out in the nascent region, a medium course to enable bathing by stimulating leisure with restrictions to
the rainy season (December to May) due to diffuse pollution.

Keywords: Key words: Spa of the 10 de Novembro Park, disordered growth, anthropic, water
analysis, leisure, bathing.

Diagndstico ambiental do balneario Parque 10 de Novembro no lgarapé
Mindl em Manaus

RESUMO

O balneario do Parque 10 de Novembro é banhado pelas aguas do lgarapé do Mind( na regido da foz. O
crescimento desordenado da cidade de Manaus, causado pela implantagdo da Zona Franca, provocou a
ocupacdo das areas margeantes com surgimentos de bairros e consequéncias antropicas aos igarapés. Neste
trabalho, abordamos os efeitos contribuintes para a desativacdo do complexo de lazer, ativo entre 1943 e 1974,
com avaliacdo do complexo fisico e andlise da dgua da piscina nos pardmetros PH, Oxigénio Dissolvido
(0.D.),Condutividade Elétrica (C.E),Turbidez e Temperatura, os ,resultados comparados aos estudos ja
realizados na regido da nascente e médio curso, fatores contribuintes para possibilitar a balneabilidade
estimulando o lazer com restri¢des ao periodo chuvoso (dezembro a maio) em funcdo da poluigdo difusa.

Palavras-chawes: Balneario do Parque 10 de Novembro, crescimento desordenado, antropicos,
analise hidrica, lazer, balneabilidade.

ILINTRODUCA O

Historicamente, a relagdo do homem com o ambiente tem sido
marcada por profundas alteragdes nos sistemas ambientais,
decorrentes do uso indiscriminado dos recursos naturais, o que
tem levado regides a apresentarem estagios avancados de
degradacdo ambiental, muitas vezes irreversivel ou de
recuperagdo  dificil e onerosa. Neste sentido, o
comprometimento da capacidade de suporte dos sistemas
naturais de absorver os impactos das modificagdes ambientais
estd frequentemente associado a degradacdo dos recursos
hidricos, atmosféricos e dos solos, com riscos a qualidade de
vida [1].

A degradacdo da qualidade da &gua no meio urbano
compromete suas categorias de uso pela populagéo. No Brasil, a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei 9433/97)
preconiza que a gestdo dos recursos hidricos deve sempre
proporcionar o uso maltiplo das adguas [2]. Deste modo, cabe
aos gestores criar estratégias que visem a manutencdo da
qualidade ambiental dos rios urbanos. Dentre as categorias de
uso dispostos na Resolugdo n° 357/05, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente [4], a pratica de atividades recreativas figura
entre 0s usos admissiveis para os rios enquadrados nas classes 1
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e 2, desde que sejamobservadas as condi¢fes de balneabilidade

[4].

Devido a capacidade da &gua de transmitir doengas, 0
desconhecimento da balneabilidade oferece riscos a satde dos
banhistas. Segundo [5], a probabilidade de umbanhista contrair
uma doenca banhando-se em 4guas contaminadas aumenta com
a concentragcdo dos organismos patogénicos, com o tempo de
exposicdo, com a forma com que se expde ao meio aquatico e
com o seu nivel de imunidade.

O Parque 10 de Novembro criado em 1943 em Manaus,
Amazonas, estruturado para receber as familias amazonenses
em sua piscina natural, abastecida pelas aguas limpidas do
igarapé do Mindu, em vasta area verde, com zooldgico e um
restaurante para a satisfacdo gastronémica dos frequentadores,
foi desencadeando os efeitos antrépicos, com teor significativo
ao longo do tempo, onde segundo levantamentos da Prefeitura
de Manaus existem mais de 50 conjuntos habitacionais e
condominios despejando varios tipos de efluentes no igarapé
Mindu.

O igarapé Mindu é classificado como igarapé de 12
ordem conforme o estudo de hierarquizacdo das bacias e sub-
bacias hidrograficas de [6], em que 0s menores canais sem
tributdrios sdo considerados como de primeira ordem,
estendendo-se desde a nascente até a confluéncia; os canais de
segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de
primeira ordem e s recebem afluentes de primeira ordem.

Os valores de temperatura, pH e oxigénio dissolvido

(OD) diferenciam-se em cada curso, principalmente entre os
cursos inferior e médio em relagdo ao curso superior (nascente
do Mindu) por estar préximo da Reserva Ducke. Os dados de
[7] e [8] confirmam o estado de intensa poluicdo do rio nos
pontos estudados, e traduz a urgéncia comque a sociedade deve
tomar nas politicas de intervengdes urbanas e ambientais.
Diante deste contexto, este estudo propGes realizar
levantamento documental referente ao periodo que contemplou
a historia do complexo de lazer Parque 10 de Novembro, desde
a sua inauguracdo em 1943 a intervencdo em 1974 provocada
por fatores sociais e antropicos na sua extensao majoritaria.

Complementarmente, levantamento de dados de
qualidade da &gua utilizando os parametros pH, condutividade
elétrica  (CE), oxgénio dissolvido (OD), Turbidez e
Temperatura para 0 més de novembro de 2016 e janeiro de
2017, visando oferecer diagndstico ambiental com a perspectiva
de estimular o lazer na area de estudo.

Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 255,
que garante a tutela do meio ambiente ao povo, podendo ser
desfrutado por toda e qualquer pessoa no &mbito da legalidade
constitucional, sendo, portanto, essencial a sadia qualidade de
vida como afirma [9], que estilo de Vida, é o conjunto de acGes
cotidianas que reflete as atitudes e valores das pessoas. Estes
habitos e agbes conscientes estdo associados a percepg¢do de
qualidade de vida do individuo.

As acdes antrdpicas, afetam o mundo aquético de uma
forma geral. Os organismos e a salide humana correm riscos
por meio de ingestdo de &guas contaminadas. Esgotos
domésticos e as aguas residudrias provenientes de atividades
pecuarias contribuem com elevadas cargas organicas; as
inddstrias com uma série de compostos sintéticos e elementos
quimicos potencialmente toxicos; e as atividades agricolas
com a contaminacgdo por pesticidas e fertilizantes ricos em sais
minerais [10]. RESOLUCAO [3] n° 274, de 29 de novembro
de 2000 Publicada no DOU no 18, de 25 de janeiro de 2001,
Secdo 1, paginas 70-71 CorrelagBes: - Revoga o0s artigos 26 a
34 da Resolucdo no 20/86 (revogada pela Resolugdo no
357/05) Define os critérios de balneabilidade em aguas
brasileiras. pH < 6,0 ou pH > 9,0 (dguas doces), a excecdo das
condigdes naturais;

Um projeto que poderia representar alguma
esperanca para 0 igarapé do Mindd, surgiu no governo
municipal de Amazonino Mendes, em 2007, e foi alterado
em projeto original, segundo A Critica, jornal de maior
circulacdo do Estado do Amazonas, o projeto se limitou a
construgdo de um corredor ecoldgico. O projeto s6 foi
executado em 2011, obras orgadas em 114 milhdes e o
projeto ndo beneficiou as aguas do lgarapé do Mindd, pois
nao havia estagdes de tratamento no orgamento.

Vérias atitudes internacionais estdo definindo uma
direcdo para contemplar o direito ao meio ambiente pelo
homem em qualquer parte do mundo. Em tal contexto a
revista Ciéncia e meio Ambiente publicou um artigo em
marco de 2017, abordando a questdo do meio ambiente no
mundo. O homem tem direito a agua tratada, matas verdes,
fauna e flora vivas.

O homem amazbnico é privilegiado quanto ao
contexto hidrico. De acordo com [11], 70% da superficie
terrestre é coberta por agua, sendo 97,5% oceanos e mares
e 25 % em rios, lagos e outros reservatorios. A descarga
de agua doce nos rios brasileiros é muito alta, uma vazdo
média de anual de 179 mil m¥/s, o que corresponde a 12%
do sistema hidrico mundial. Porém, ha disparidades
regionais em termo de distribuicdo hidrica superficial. A
Regido Amazbnica detém cerca de 70% dos recursos
hidricos superficiais, como referéncia, o rio Amazonas
corta toda a regido, uma A&rea equivalente a 44% do
territério nacional, sendo ocupada por apenas 4,5 % da
populagdo brasileira.

O Mindld é o principal igarapé da cidade de
Manaus, sua extensdo de 22 km, segundo [12] da nascente
na Zona Leste a foz, no Rio Negro, bairro de S&o
Raimundo, Zona Oeste. O balneario do Parque 10 de
Novembro estd localizado na regido de alto impacto
urbano, com o crescimento de residéncias nas margens do
igarapé, regido adjacente.
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[1l. MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo foi direcionada ao Balneario do
Parque 10 de Novembro (Figura 1), lgarapé do Mindd,

Localizagdo de Manaus no Brasil

localizado em Manaus, Amazonas, geograficamente em latitude
3° 5'33.90"S, longitude 60° 0'56.78"0. O balneario do parque
10 de novembro, foi construido com a ideia de otimizar a
qualidade de vida da populacdo de Manaus. Inaugurado em
1943, sua area fisica constituida.

Localzagio de Manaus no estado do Amazonas

Figura 1. Parque 10 de Novembro, Manaus, Amazonas.

Fonte: [14].

O igarapé do Mindu com 225 km de extensdo é o
principal igarapé da cidade de Manaus, corta a cidade de norte
(Reserva Ducke) a sul, formadando a micro bacia do S&o
Raimundo, recebendo de outros igarapés como o do Franco
(curso inferior) e dos Franceses (no curso médio), cursos d'agua
que desembocam no Mindu e seguem até a sua foz no rio Negro
(Figura 2). Neste curso (Ponte dos Bilhares) o igarapé do Mindu
tem como tributario o igarapé dos Franceses quem vem do
bairro da Alvorada, e com ele efluentes dos bairros Alvorada | e
Il, Sapolandia, Tropical, conjuntos habitacionais e casas

residenciais da Chapada. Parte do curso médio do Igarapé do
Mindu, bairro do Parque 10, foi ocupada pelas residéncias e
condominios fechados e, a “Paris dos tropicos”, caracteristica da
cidade herdada pelo ciclo da borracha, deu lugar & desordem e
falta de planejamento, tanto no que diz respeito ao crescimento
da populacdo quanto da area urbana em si [14]. Neste sentido,
toda &rea fisica que se destacava em funcéo da intocabilidade
natural do complexo original inaugurado em 1943 foi
interditado em 1974 emvirtude das a¢des antropicas provocadas
por esgotos domiciliares das areas adjacentes.
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1.2 DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL

Realizou-se levantamento sdcio-ambiental referente ao
periodo que contemplou a histdria do complexo de lazer, desde
a sua inauguracdo em 1943 a intervengdo em 1974 provocada
por fatores sociais e antrdpicos na sua extensdo majoritaria.
Além das perspectivas atuais. Para a realizacdo deste estudo,
foram utilizadas as seguintes técnicas para a coleta de dados:
pesquisa documental; entrevista semiestruturada (ABERTAS);
Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitat

baseado em [15][16].

111.3 PESQUISA DOCUMENTAL

Foram realizadas pesquisas documentais em jornais,
revistas, estatisticas, graficos, mapas, filmes, documentarios,
gravacOes de audio, o que segundo [17], podem ser utilizadas.
Pesquisas em @rgdos governamentais. Responsaveis pelo
Balneario do parque 10 de Novembro: SEMMAS,
PREFEITURA MUNICIPAL DE MANAUS, CAMERA
MUNICIPAL DE MANAUS.

Em busca de informacBes realizamos entrevistas
abertas com sujeitos incluidos nas pesquisas em alguns
6rgdos ambientais da cidade de Manaus, entre 0s quais foram
0 Instituto Nacional de Pesquisa da Amazbnia (INPA):
pesquisadores cujos projetos relacionam-se a igarapés em
Manaus (AM), conversamos dois pesquisadores do INPA
Instituto Nacional de Pesquisa na Amaz6nia; dois analistas
do(IBGE): Supervisdo de dados do IBGE/Manaus (AM)
(entrevista aberta); Comunidade: Moradores que residem nas
proximidades do Balneario do Parque 10 de Novembro
moradores de oito residéncia situadas dentro do igarapé).

A amostragem esta vinculada ao conhecimento prévio
do pesquisador, quanto a area foco da pesquisa, de modo que
a selecdo dos atores deu-se mediante a funcdo ocupada e a
atuacdo em relacdo ao objeto de estudo, visando o alcance de
um grupo de informantes com os conhecimentos necessarios

N J—— -f‘:}

Nascente do Mindd -
-

.\’ » ® N N
2007'DigitalGlobe S

Figura 2. Mapa Territorial do Mindu da nascente a foz no rio negro.
Fonte: [14].

a investigacdo cientifica, aptos a responderem as questdes
pertinentes a pesquisa [17].

I11.4 ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADAS

Realizou-se entrevista aberta com moradores das
residéncias adjacentes ao terreno do balnedrio com a
finalidade de obter informagdes esclarecedoras para 0s
objetivos da pesquisa de campo no més de agosto de 2016.
Os moradores entrevistados residem no local ha mais de 30
anos, fazem parte dos grupos de ocupacao da area margeante
do igarapé do Mindu e compartilharam do periodo 4ureo do
balneario do parque dez de novembro até a interdicdo
publica. Neste sentido, 8 pessoas foramentrevistadas no més
de agosto de 2016, componentes de 4 residéncias da rua do
igarapé, bairro Nossa Senhora das Gragas. Familias com
baixo nivel sécio-econémico, baixo nivel de escolaridade e
com padrdo familiar matriarcal. Assim, foram feitas algumas
perguntas: Como as familias sentiram a desativacdo do
balnedrio? Depois da interdicdo, as familias usaram a
piscina? Alguém da familia ou conhecidos adquiriu alguma
enfermidade? Qual a opinido das familias frente a questédo
dos esgotos depositados diretamente no igarapé e como eles
lidavam com isso? Qual a opinido das familias frente a
questdo dos residuos soélidos (lixo) depositados diretamente
no igarapé e como eles lidavam com isso?

1.5 METODOS UTILIZADOS

Foram utilizados os métodos multiplos, segundo [18],
que é uma ferramenta mais dindmica e que amplia a
capacidade de pesquisa de campo e o Método da
flexibilidade, segundo [19] , em funcdo das questGes néo
precisarem seguir a ordem prevista no guia e poderdo ser
formuladas novas questdes no decorrer da entrevista [20].
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IV.6 PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DA
DIVERSIDADE DE HABITAT BASEADO EM [15], Apud
[16].

Para avaliagdo do ambiente foi utilizado o Protocolo de
Avaliagdo Répida de [15], Apud [16] com o objetivo de criar
um diagndstico do Balneario do Parque 10 de Novembro,
Igarapé do Mindld, Manaus, Amazonas. Para andlise de
preservagdo o critério adotou a seguinte pontuagdo: 5 pontos
(situagdo natural), 3 e 2 (situagbes de alteracdes leves), O
(situagdo severamente alterada).

O Protocolo foi usado para avaliar todo o contexto da
pesquisa de campo, englobando o Igarapé do Mindd e o
ambiente fisico do balneério. O Protocolo de [15], tem sido
empregado em muitos estudos hidrograficos nas questdes da
oleosidade, cor, odor, erosdo, assoreamento, transparéncia da
agua, mata ciliar dos rios e igarapés, além de outras referéncias
ambientais. Adota 22 parametros de avaliacdo para estabelecer
um diagndstico do objeto de estudo.

As notas somadas de cada pardmetro fornece um
diagndstico para cada habitat. A pontuacdo estabelece o nivel de
impactacdo. De 0 a 40 indica trechos impactados, de 41 a 60
trechos alterados e superior a 60 pontos os trechos naturais.

1.7 DIAGNOSTICO DA QUALLIDADE DA AGUA DO
IGARAPE MINDU

A determinacdo das condicBes de balneabilidade da
area de estudos levou emconsideracdo os seguintes parametros
de qualidade da 4gua determinadas in situ: pH, Condutividade
Elétrica (CE), Oxigénio Dissolvido (OD) e temperatura (sonda
multiparamétrica ~ Professional  Plus  YSI®), turbidez
(turbidimetro portatil plus marca ALPHAKIT). Tais parametros
foram selecionados com o intuito de se aferir a influéncia do
aporte externo na qualidade da &gua comparando com a
legislagdo vigente [4] 357/2005.

O diagnostico foi realizado a partir da comparagdo dos

dados obtidos por esta pesquisa com dados elaborados em
relatorios cedidos em periodos diferentes desde 1986 a 2016, ao
longo de 30 anos de observagbes do grupo de pesquisas do
INPA - Coordenacdo de Pesquisas em Clima e Recursos
Hidricos do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(CPCRH/INPA). Ainda, em margo/agosto 2012, foram
realizadas 02 coletas de cinco amostras de aguas nas nascentes
do Parque Municipal das Nascentes do Mindu (PMNM) e
Corredor Ecolégico Urbano do Mindd (CEUM) (Figura 2), as
quais foram analisadas pelo laboratério do INPA.

Neste trabalho foram realizadas 02 coletas em
novembro/2016 e janeiro/2017 na area da piscina do Balneario
do Parque 10 de Novembro (CEUM), considerando a questdo
das aguas de referéncia na extensdo do comprimento total de
150 metros periodo da vazante do Rio Negro o que define
menor nivel de agua do Igarapé do Mindi. As amostras de
novembro/2016 e janeiro/2017 foram analisados por
pesquisadores colaboradores do Laboratério de Quimica do
Instituto Federal do Amazonas, Campus Manaus Distrito
Industrial - CMDI; Laborat6rio de Anélise do Departamento de
Quimica da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e
Laboratério de Pesquisa em Meio Ambiente e
Conservacdo/LaPMAC da Universidade Federal do Pard/UFPA.
Os dados obtidos apés as analises dos parametros de qualidade
da agua por pontos de coleta foram tabulados e tratados
estatisticamente utilizando o software Excel 2007.

IV.RESULTADOS E DISCUSSOES

IV.1 DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL: PESQUISA
DOCUMENTAL

Epoca de plena interagdo entre 0 homem e a natureza
na cidade de Manaus, 1943, ano de inauguragdo do Balneério do
parque 10 de novembro, periodo empirico, quando igarapés de
aguas geladas e limpidas, determinavam o caminho do lazer do
final de semana dos manauaras como se pode verificar através
da figura 3 em 1960.

Figura 3: Balneéario do Parque 10 de Novembro; em 1960.
Fonte:[12].
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De acordo com [22], a Revolucdo Industrial criou as
condices necessarias para que o capital acumulado pudesse se
reproduzir e a sociedade deixa entdo de ser fundamentalmente
rural para se transformar em urbana. O sistema capitalista se
apropria do espaco urbano. Esse, entdo, passa a ser produzido
segundo a légica baseada na expansdo do capital. A natureza
passa a desempenhar o papel de recurso natural que pode ser
apropriado pelo homem, este se torna distinto do recurso a ser
apropriado, separando-se, portanto, da natureza. Caracterizam-
se, nesse momento, dois mundos distintos: o social e o natural,
onde vivem respectivamente sujeito e objeto, gerando

1"

- e

By A b
ey B4

Adlm

=

m

l'g__“"

iy

contradicdes de interesses das classes. Como ndo havia garantia
politica para sustentabilidade dos pequenos rios vieram 0s
efeitos antrépicos provocados pelas invasdes e conjuntos
habitacionais construidos nas areas de ligagdo direta com as
aguas dos mesmos, tornando-as improprias para uso e lazer
(Figura 4). Assim, o crescimento desordenado da cidade, 0s
conjuntos residenciais construidos em areas adjacentes dos
Igarapés, as invas@es das areas margeantes, a agricultura, os
novos bairros, as indUstrias sdo fatores que contribuiram para
degradacgdo do igarapé [10].

N
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Figura 4: Avanco urbano na area adjacente ao Igarapé do Mindd na area do balneario do parque 10 de novembro.

Fonte: Autores, (2017).

Por outro lado, segundo [23], lazer e esporte agem no
campo, da preocupacdo e da necessidade, como um elemento
que reduz o risco patolégico futuro e também funciona como
agentes psicossociais que compdem o individuo sejam
preocupacOes de abrangéncia emocional ou social. O transito, as
filas, as desordens sociais, 0 mau habito alimentar, e outras
preocupacfes negativas tornam o homem urbano mais
fragilizado e exposto as doencas. Nisso, as atividades esportivas
em forma de lazer realizados na natureza podem apresentar um
novo cenario, que ndo é o da destruicdo, mas, é reflexivo e
antropolégico. Nesse sentido, observa-se a importancia do lazer
na reintegracdo e no aprofundamento das relagbes ora
cristalizadas, interrompidas e suprimidas em consequéncia da
urbanizacdo. No modelo atual da pratica da forca de trabalho
contempla  espacos e lugares onde esse esforgo
momentaneamente possa ser recompensado pelo lazer e pela
satisfacéo.

Apds reivindicacdo de moradores, a Prefeitura de
Manaus juntou-se ao apelo popular para preservacdo da area e
no dia 18 de marco de 1992, na gestdo de Arthur Virgilio Neto,
foi iniciado o projeto de constru¢do do Parque do Mindu. Em
1993, pela Lei Municipal n.° 219 (11/11/1993), passou a “area
de interesse ecoldgico”, vinculada a Secretaria Municipal de
Desenvolvimento e Meio Ambiente (SEDEMA) na época, atual
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), passando a

integrar desde entdo o Sistema Municipal de Unidades de
Conservacdo, na categoria ‘“Parque Municipal”, regido pela
regulamentacdo de Parques Nacionais Brasileiros [24].
Entretanto, o processo ainda é lento para construg¢do e remonte
daquilo que se perdeu e das estruturas que hoje se fazem
necessarias as praticas esportivas e de lazer, sejam elas no
entorno dos igarapés ou emlugares estabelecidos como é o caso
do Passeio e Parque do Mindu, Centro Social e Urbano do
Parque 10.

Em 2016 como resultado do plano da recuperagdo e
conservagdo ambiental proposto pela Prefeitura de Manaus, a
figura 4 mostra o leito do igarapé do mindd, com pequena area
margeada por matas nativas e/ou reflorestadas. Entretanto, como
0 igarapé ainda sofre com elevado desmatamento em sua
extensdo, suas dguas apresentamcoloragdo amarelada e bastante
turva, provavelmente provocada pelo efeito das agdes
pluviométricas sobre erosdes no solo argiloso, silico-arenoso
despejando-o0s no leito do igarapé associando-0. Assimcomo, 0
igarapé sofre com o despejo dos residuos domésticos, o volume
de matéria orgénica (vindo dos esgotos), juntamente com a
decomposicdo de plantas aquaticas, a intensa atividade
microbiolégica e a elevada temperatura, indicam que
possivelmente sdo fatores que contribuem para degradacéo da
qualidade da agua do igarapé Mindu.
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Figura 4: Aguas do Balneério do Parque 10 de Novembro; em 2016.
Fonte: Autores, (2017).

IV.2 DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL: ENTREVISTAS
SEMIESTRUTURADAS

As informagdes perceptivas dos entrevistados tiveram
como conteldo respostas como: “foi como morresse umpedago
de nds. Ficamos sem a piscina, sem o espago de lazer e nossas
criangas foram em buscade banhos mais distantes, o que causou
muitos problemas familiares e na escola”; “ninguém ficou
doente até hoje tomando banho no igarapé e ndo conhego

9, <

alguém que adoeceu porque tomou banho ai no balneario”; “o
decarte do lixo ndo tem outra opg¢ao o jeito é o ri0”’; “ja jogamos
muito lixo na dgua mas agora ja tem coleta e deixamos na
lixeira pra ser recolhido”. Entretanto, ressalte-se pela pesquisa
que a tal “lixeira” estd localizada na margem esquerda do
igarapé, na regido da antiga piscina do Balneério do Parque 10
de Novembro, sendo disponibilizada para arraste direcionada ao
igarapé a medida que se tenha altas concentracdes de
precipitagdo. Assim, os resultados obtidos séo concordantes
com [24], onde afirma que o morador urbano,
independentemente de classe social, anseia viver em um
ambiente saudavel que apresente as melhores condi¢Bes para
vida, ou seja, que favoreca a qualidade de vida: ar puro,
desprovido de polui¢do, 4gua pura em abundancia entre outras
caracteristicas tidas como essenciais. Entretanto, observar um
ambiente urbano implica em perceber que 0 uso, as crengas e
habitos do morador citadino tém promovido alteracbes
ambientais e impactos significativos no ecossistema urbano.
Essa situacdo é compreendida como crise e sugere uma reforma
ecoldgica.

A problemética ambiental gerada pelo lixo é de dificil
solucdo e a maior parte das cidades brasileiras apresenta um
servico de coleta que ndo prevé a segregacdo dos residuos na
Fonte [12]. Nessas cidades é comum observarmos hébitos de
disposicao final inadequados de lixo. Materiais sem utilidade se
amontoam indiscriminada e desordenadamente, muitas vezes
em locais indevidos como lotes baldios, margens de estradas,
fundos de vale e margens de lagos e rios. Percebeu-se que
mesmo contemplando casos de agressdes ao ambiente, 0s

habitos cotidianos concorrem para que o morador urbano nédo
reflita sobre as consequéncias de tais habhitos, mesmo quando
possui informagdes a esse respeito [24]. Outro ponto importante
¢ que a disponibilidade de agua facilita ou contribui para o
desenvolvimento urbano, que leva em conta os recursos hidricos
para a edificacdo das cidades. Segundo [24], o0 uso da dgua na
cidade, tipicamente, tem um ciclo caracteristico de impacto
ambiental negativo. A 4agua é coletada de uma Fonte local (rio,
lago ou lencol freatico), é tratada, utilizada e retorna para um
corpo coletor. Nesse retorno s6 excepcionalmente ela conserva
as mesmas caracteristicas de quando foi captada. Ocorrem
alteragdes nas composicdes de sais, matéria orgénica,
temperatura e outros residuos poluidores.

V.3 DIAGNOS]'ICO SOCIO-AMBIENTAL: PROTOCOLO
DE AVALIACAO RAPIDA DA DIVERSIDADE DE
HABITAT BASEADO EM [16].

Através da somatéria das notas atribuidas para cada
parametro forneceu a pontuacdo final do protocolo que foi de 46
pontos. A maior fator de impacto ocorreu nas instalagfes
prediais e avanco urbano, dando origem doméstica (esgoto,
lixo) (canalizacdo do curso do rio); de odor e oleosidade da
agua; agua turva e emperiodo de alta precipitacdo a cor da agua
alcaga coloracdo colorida ou opaca; , manejo e conservagdo do
igarapé Mindu. Pois, segundo [15], a ocupa¢do dos recursos
hidricos modificam as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas dos corpos d’agua e das margens ao longo de seus
cursos. Os igarapés integram tudo o que acontece nas areas de
entorno e isto significa que eles estdo intimamente conectados
ao ambiente terrestre, sendo poucos 0s que mantém preservadas
e integras suas condi¢Bes naturais [25]. Assim, os multiplos
impactos antropicos sobre os ecossistemas aquaticos tém sido
responséveis pela deterioragdo da qualidade ambiental de corpos
hidricos importantes para o territério brasileiro [15] e [26].
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IV.4 DIAGNOSTICO DE QUALIDADE DA AGUA DO
IGARAPE MINDU

Os parametros fisicos e quimicos analisados (Tabela
1) desde o inicio do processo de ocupacdo das margens e
adjacéncias do Igarapé do Mindu (1986) até o periodo de 2017
vém validar as informacGes coletadas em campo, quanto ao
estado de degradacédo desse curso d’agua. Os pontos analisados
referem-se a quatro regies diferentes (Figura 2): Nascente do
igarapé Mindu (curso superior por estar proximo da Reserva
Ducke); Conjunto Petros (Médio curso - Corredor Ecoldgico
Urbano), Parque do Igarapé Mindu (Médio curso - Corredor
Ecolégico Urbano) e Foz do igarapé Mindu (Curso inferior).

Conforme observado pelos resultados obtidos nas
pesquisas de [27], [28], [29], [30] e [32], o pH acido presente
na area da nascente do igarapé Mindu (Tabela 1 e figura 5),
pode ser decorrente da decomposicdo da matéria organica
vegetal presente nos sedimentos aluvionares, que gera acidos
himicos e falvicos, segundo [33]e [32]. Isto acontece em
funcdo da nascente estar proximo da Reserva Ducke,

demonstrando que para aguas naturais no Municipio de
Manaus os valores de pH se apresentam entre 3 a 5.
Entretanto, apesar destes valores estarem abaixo do
preconizado pelo [4], estes valores sdo aceitaveis dentro do
padrdo para aguas pretas. Pois, na regido amazbnica, a rede
de igarapés é uma das mais densas do mundo [33]. Os rios
possuem caracteristicas diversificadas, por exemplo os de
agua preta (Rio Negro), provém da drenagem dos escudos
das Guianas ricos em substancias fllvicas e humicas, os
quais sdo os parametros que definem a cor preta, quando
dissolvido aparecem alto nivel de Na*, K*. Por outro lado,
conforme os resultados obtidos poresta pesquisa e comparados
com resultados obtidos por outros autores, foi verificado que a
medida que o trecho alcanca o curso médio para o curso
inferior do igarapé Mindu, o pH torna-se alcalino, o que
demonstra alteracBes em sua qualidade quanto interferéncias
antrépicas como o langcamento de efluentes domésticos e
industriais, e/ou também podem estar relacionados a presenca
de solidos dissolvidos, provenientes descarte de lixos, da
dissolugdo das rochas, absorcdo de gases da atmosfera,
oxidacdo da matéria organica e fotossintese.

30
25
20 A
= PH
15 - M C.E.uS.cm-'
0.0.mg.L-'
10 -
Temperatura *C
5 A W Turbidez UNT
. i
Bringel 1986 Correa e Cunha INPAZ012 nasc. Mello,Silva e
nasc. 2010 nasc. Miranca
2005nasc.

Figura 5.Analise hidrica da nascente do rio Mind( 1986 a 2012.

Fonte: Autores, (2017).

A maior a quantidade de ions dissolvidos na agua
significa maior condutividade elétrica. Neste sentido, na
nascente do igarapé Mindu a condutividade apresentou
valores dentro da média sugerida para igarapés saudaveis em
Manaus [32], com um leve aumento no periodo de 2005, o
que pode indicar o principio de alteracdo da qualidade da
agua na nascente, associado possivelmente a ampliacdo das
areas de horticultura que se utilizam de fertilizantes.
Entretanto, foi verificado que a medida que o trecho alcanca
0 curso médio para o curso inferior do igarapé Mindu os

valores de condutividade elétrica tornam-se descrepantes
variando de 250 a 302,3 pS.cm! (Tabela le figura 6). Estes
resultados associados com a alcalinidade da agua nestes
trechos pode indicar a entrada de efluentes, que segundo [30]
e [31], pode ser um indicativo da entrada de poluentes nas
areas urbanizadas que recebem ao longo dos igarapés esgoto
domésticos e residuos solidos urbanos, ou seja, aumento de
nitrato  (NOz7), nitrito  (NO2z7), aménia (NHs), nitrogénio
molecular (N2), nitrogénio organico, ortofosfatos (PO43-
HPO42-, H2PO41Y), polifosfato e foésforo organico, Sulfato e
cloretos.
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Figura 6. Analise hidrica no médio curso do rio Mindd 1986 a 2012.

Fonte: Autores, (2017).

De acordo com a observacdo, a quantidade do
oxigénio dissolvido na nascente do igarapé Mindu, segue
dentro dos padrdes preconizado pelo [4] (Tabela 1 e figura 7).
Entretanto, foi verificado que & medida que o trecho alcanga
0 curso médio para o curso inferior do igarapé Mindu os
valores de oxigénio dissolvido diminui variando de 1,75 a 3,6
mg L1 (Tabela 1 e figura 7), principalmente as dguas do
Corredor Ecolégico Urbano do Igarapé Mindu (Médio
Curso), possivelmente ocasionada por entrada de efluentes
(matéria organica) que sdo lancados diretamente no igarapé,
sem nenhum tipo de tratamento, advindos da urbanizagdo
gerada entorno do corpo hidrico. Pode ser sugerido que

mesmo em &reas protegidas por onde percorre o igarapé, as
medidas de protecdo ndo foram suficientes para diminuir o
processo da degradacdo do mesmo. Quanto a estes fatos, [32],
afirma que as oscilagbes da quantidade de O, tambémpodem
ocorrer por outros fatores: sazonalidade e periodo diurno
(producdo de fotossintese) e noturno. Na visdo de [30], os
corpos d’agua que recebem esgotos in natura sofrem
alteragdes ecoldgicas decorrentes principalmente da
eutrofizacdo, ou seja, a decomposicdo da matéria orgénica
que diminui drasticamente as quantidades de oxigénio
dissolvido.

4
3,5
3
2,5 B Turbidez UNT
2 Temp. °C
M 0.D. mg.L-!
1,5
B C.E.uS.cm-!
1 H PH
0,5
0 T T T
Correa e INPA 2012
Cunha ,2010

Figura 7. Oxigénio dissolvido na 4gua no médio curso do rio Mindd.

Fonte: Autores, (2017).
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Em termo de temperatura (Tabela 1 e figura 8), ndo foi
observado variabilidade de valores em relacdo ao curso do
igarapé Mindu, sendo uma constante média de 28 °C. Isto
pode ser explicado devido ao clima tropical de Manaus, onde
nao se tem estacdes do ano definida. Entretanto, no curso
médio do igarapé Mindu, por ser uma zona de alta

urbanizacdo, o volume de matéria organica (vindo dos
esgotos), juntamente com a decomposicdo de plantas
aquaticas, a intensa atividade microbiolégica e a elevada
temperatura, indicam que possivelmente sdo fatores que
contribuem para o baixo teor de oxigénio nessas aguas.

B Sériel
W Série2
0 Série3

Séried

Figura 8. Temperarura da dgua no curso do rio Mindu 1986 a 2017.

Fonte: Autores, (2017).

Em termo de valores para Turbidez (Tabela 1 e figura
9), os resultados mostram que a turbidez foi menor na nascente
do igarapé Mindd com 68 NTU, estando dentro dos padrdes
preconizado pelo [4] ou seja, 0 processo de erosdo e/ou sélidos
é reduzido pela mata pluvial, consequentemente a carga de
sedimentos é baixa e o curso é mais transparente [35]. Por outro
lado, foi verificado que a medida que o trecho alcanca o curso
médio para o curso inferior do igarapé Mindu os valores de

Turbidez aumentam variando de 458 a 496 UNT (Tabela le
figura 9), principalmente as &aguas do Corredor Ecol6gico
Urbano do Igarapé Mindu (Médio Curso), possivelmente
ocasionada por desmatamento das matas auxiliriares e
consequentemente, 0 aumento do processo erosivo. Também, o
aumento da turbidez no curso médio pode ser explicado pela
degradacéo da carga organica na agua.

600
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Figura 9. Analise da turbidez da 4gua do rio MindU, nascente e foz, 2015 a 2017.

Fonte: Autores, (2017).
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Os parametros hidricos apresentados nos estudos
(Tabela 1) de varios autores, comprovam o nivel de agressdo
ao rio Mindd. As varidveis hidricas apresentadas entre 1986
e 2017, da nascente a foz, com variagio do PH de
3,95(nascente), 7,05 (foz), Condutividade elétrica variando

(Almeida,2017), o nivel de oxigénio dissolvido na &agua
(OD), na regido da nascente, segundo [32] equivalente a 5,8
mg.L-t reduzido para 2,37 mg.L-! na foz, (Almeida,2017)
(tabela 1, figura 10)provavelmente , acGes antropicas dos
esgotos domiciliares urbanos construidos ao longo do

de 20,0 uS.cm! na nascente [32] e 302,3 uS.cm-! na foz igarapé.
350
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N oS , v & &
> * P ke & &
\(\% ((\?/ ((\Q’\ e g
o e N

Figura 10. Andlise hidrica do igarapé do Mindu, &rea da nascente a foz periodo entre 1986 a 2017.

Fonte: Autores, (2017).

Tabela 1. Qualidade da &gua do igarapé Mindu.

Amostra Data Coordenadas

Parametro Localizacdo

pH

CE O.D | Temperatura | Turbidez

puS.cm™ | mg.L” °C UNT
1 1

Pontol Novembro/2016 | 3°5'32.53"'S
60°

0'54.27""'O

6,88

Foz do
Igarapé
Mindu
(Curso
inferior)
Rua
Maceid

2955 | 2,78 29,1 459

Novembro/2016 | 3°5'33.63"S
60°

0'55.80"0

Ponto 2 7,02

301,2 | 2,38 29,0 492 Foz do

Igarapé
Mindu
(Curso
inferrior)rua
M aceid

Pontol Janeiro/2017 3°5'32.53"S,
60°

0'54.27""O

6,9

Foz do
lgarapé
Mindu
(Curso
infeior) rua
Maceid.

2974 | 2,71 29,6 458

Ponto 2 Janeiro/2017 3°5'33.63"S
60°

0'55.80"0

7,05

302,3 | 2,37 29,5 496 Foz do

Igarapé
Mindu
(Curso
inferior)rua
M aceib.

Maia et al 2015 -

(2015)

4,15

24 68 Nascente
do Igarapé
Mindu
(Curso

Superior)

50 30,1
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INPA 2012 - 4,2 20 5,0 - - Nascente do
(2012) lgarapé
Mindu
(Curso
Superior)
INPA 2012 - 6,6 281 3,6 - - Corredor
(2012) Ecologico
Urbano do
lgarapé
Mindu /
Conjunto
Petros
(Médio
Curso)
Correa e Outubro/2010 - 4,70 | 19,11 | 5,32 24,0 - Nascente do
Cunha Igarapé
(2011) Mindu
(Curso
Superior)
Correa e Outubro/2010 - 7,10 | 2758 | 1,75 27,0 - Corredor
Cunha Ecologico
(2011) Urbano do
lgarapé
Mindu /
Conjunto
Petros
(Médio
Curso)
Correa e Outubro/2010 - 7,12 | 2995 | 2,45 26,0 - Corredor
Cunha Ecologico
(2011) Urbano do
lgarapé
Mindu
(Médio
Curso)
CONAMA - - 6,0 - - >5 Ambiente <100 -
357/05 9,0
Continuacdo da Tabela 1.
Amostra | Data [ Coordenadas Parametro Localizacdo
pH CE Oo.D Temperatura Turbidez
- pS.fm' mg.L? °C UNT
Melo, 2005 40 30,0 Nascente do
Silvae lgarapé
Miranda Mindu (Curso
(2005) ) ) B ) Superior)
Melo, 2005 6,86 Corredor
Silvae Ecologico
Miranda Urbano do
(2005) - - - - - Igarapé Mindu
/ Conjunto
Petros (Médio
Curso)
Melo, 2005 5,15 Corredor
Silvae Ecologico
Miranda Urbano do
(2005) ) i} - - - lgarapé
Mindu (Médio
Curso)
215 g WSTTUTO 0

TECNOLOGIA

JTEGAM



Almeida et al., ITEGAM-JETIA.

Vol. 03, N° 10, pp.204-219. Junho, 2017.

Melo, 2005 5,25 Foz do Igarapé
Silvae Mindu/Avenida
Miranda Paraiba (Curso
(2005) . . ) B . Inferior)
Cleto 1998 6,3 2,5 27,0 Corredor
Filho Ecologico
(1998) Urbano do
i i i Igarapé
Mindu (Médio
Curso)
Cleto 1998 6,4 1,8 28,3 Foz do Igarapé
Filho - - - Mindu (Curso
(1998) Inferior)
Bringel 1986 3,95 20,0 5,8 28,3 Nascente do
(1986) lgarapé
i i Mindu (Curso
Superior)
Bringel 1986 595 250,0 31 29,5 Corredor
(1986) Ecologico
Urbano do
, - Igarapé Mindu
/ Conjunto
Petros (Médio
Curso)
Bringel 1986 5,15 Corredor
(1986) Ecologico
Urbano do
i i ) i Igarapé
Mindu (Médio
Curso)
Bringel 1986 5,25 1,8 28,3 Foz do Igarapé
(1986) ) ) ) Mindu/Avenida
Paraiba (Curso
Inferior)
CONAMA 6,0 >5 Ambiente <100
357/05 - - - - -
9,0

Ponto 1 e Ponto 2 — Resultado deste Estudo; (-) Ndo possui informagéo.
Ponto 1 e Ponto 2 — Resultado deste Estudo; (-) Ndo possui informagéo.

Fonte: Autores, (2017).

Portanto, através dos resultados obtidos por esta
pesquisa observou-se que os valores de pardmetros de
qualidade da agua, mais baixos foram encontrados nas
nascentes do igarapé Mindu, as quais estdo dentro do padrdo
de qualidade natural. A partir de ambientes antropizados
(médio e baixo curso), os valores seguiram uma tendéncia, ou
seja, aumentaram da década de 1986 a 2017, o que pode ser
justificado pela existéncia do aumento de area urbanizada ou
seja, apresentam o reflexo das alteragcdes provocadas pelo uso
inadequado do solo, desmatamento das matas ciliares,
langamento de efluentes de origem doméstica e langamento de
residuos sélidos. Isto porque, as a¢des antrépica avangaram
com a evolucdo das invasdes nas areas adjacentes do lgarapé
do Mindu e foi percebido que as pessoas que se instalaramas
margens do igarapé, depois das a

alteragdes ocorridas, ndo tém uma relacdo de identidade como
Mind(, veem apenas como um canal de esgotamento e
depositam seus restos indesejados por diversos motivos, mas
segundo os mesmo por ndo haver a coleta de “lixo”. Esta
pesquisa também mostra que a area de lazer deixou de existir
em detrimento da constru¢do de novos espagos de moradia.

IV.5 MATRIZ COM ADAPTACOES PROTOCOLO
AVALIACAO DO BALNEARIO DO PARQUE 10
DE NOVEMBRO.

Protocolo de Avaliacdo Rapida do estado de preservacgao
Balneéario do Parque 10 de Novembro,igarapé do Mindu/AM.
[16], adaptado pelo autor. [5 pontos (situagdo natural), 3 e 2
(situagcdes de alteragcdes leves), 0 (situacdo severamente
alterada)].
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Continuacdo da Tabela 1.

Parametros Pontuacéo
5 3 2 0
1.Tipo de Vegetacéo Residencial/
ocupagao em comercial/
das recuperagéo industrial
maranens dn
2.assoreamen Moderada
to em seu
3.Alteracde Ausente Alteragdes Alteracdes de Alteragdes de origem
s antrépica para origem domésticas | industrial/urbana
das recuperagéo (esgoto/lixo) (fabricas/canalizacao/des
maraens da mata ciliar vio)
4. Odor Nenhum Esgoto Oleo/industrial
5. Oleosidade Ausente Ausente Moderada
6. Turva/cor de Turva/barrenta Opaca/colorida
Transparénci ché forte
ada 4gua
7. Tipo Pedras Areia Lama/areia Cimento/canalizado
de /
8. Alteracoes Dragagem Margens modificadas
no canal do alsente mais _de 80% da niscina
9. Presenga L L Entre 50 a 70%
de mata com vegetacdo
ciliar nativa,
desmatamento
6bvio, trechos
com solo exposto
ou vegetacdo
10.Estabilidad Margens Certa instabilidade na
e das margens | estaveis, regido do balneério, canal
minima coberto por vegetacédo
evidéncia de nativa
erosdo ou
11. Presenca Ausénciade
de plantas plantas
12.Condigoes Parcialmente
prediais destruidos.
13. Impactos Areacom a Implantacdo de torres de
no terreno do | mesma alta tensdo.
balneério extensdo e
14 Avanco Construgdes e
urbano condominios em larga
escala
15.Alteracdes Torres de Alta tensdo
na area instaladas.
16.Espaco Ausénciade atividades
fisico usado no local.
17. Sem campanhas
Campanhas ambientais direcionadas
ambientais ao balneério
18.Campanha Sem campanhas
educ. educativas nas escolas
adia nt navn Av. =
19.Atividades Ausénciade atividades
sociais sociais pra drea do
20.Projetos Nao ha projetos
de recup. destinados ao balneério
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pluviométrico
sobre a area

21. Fauna na Presenca de
area Peixes, jacare,
22 Efeito No Periodo de chuvas,

grandes possibilidades de
alagacdo da area do

Fonte: Autores, (2017).
V. CONCLUSOES

Os estudos comprovaram que a politica habitacional do
Governo Militar, estabelecida por meio do Banco Nacional de
Habitacdo (BNH), ao construir, na cidade de Manaus, 0s
conjuntos habitacionais de casas populares, estes provocarama
contaminagdo das aguas dos igarapés majoritarios, entre 0s
quais o Igarapé do Mindd, cujo processo antropico contaminou
suas aguas e desativou o Balnedrio do Parque 10 de Novembro.

O Conjunto Habitacional Castelo Branco provocou o
processo inicial de contaminacdo das aguas do Igarapé do
Mindd  quando ligou todos o0s seus  esgotos
domiciliares(efluentes) ao leito. Neste periodo o maior impacto
foi sobre o Balneario do Parque 10 que, consequentemente,
perdeu a funcdo social, lazer e de qualidade de vida que oferecia
aos habitantes da cidade.

Conclui-se que o mundo esta esta preocupado com a
agua potavel, porém os fatos demonstram que 0S processos
solucionadores da questdo hidrica do planeta, sdo lentos em
relacdo aos impactos tréficos nos rios, mares, igarapés. Em
Manaus, os igarapés estdo poluidos, como comprovam os dados
deste estudo, e os encaminhamentos de projetos sé contemplam
as areas margeantes (podemos citar 0 PROSAMIM) sem
oferecer solucéo para as questdes hidricas.

Esta, é uma proposta de conscientizagdo popular, com
0 objetivo de mostrar os fatos que ocorreramdurante a ativacdo
e desativacdo do Parque 10 de Novembro. Neste seguimento de
analise, podemos registrar os pardmetros provocantes do
impacto no ambiente do complexo de lazer. Em tal contexto
podemos comprovar por meio de pesquisa bibliografica e de
campo que o Balneario do Parque 10 de novembro, foi mais
uma vitima do descaso social ao longo do tempo. Os estudos de
[32], e outros autores, ao longo do Igarapé do Mindq,
contextualizaram, mesmo em épocas e pontos de coletas
diferentes, a condigdo hidrica na nascente, médio curso e baixo
curso, demonstrando o nivel antrépico e os efeitos provocados
no complexo de lazer, entdo foi estabelecido pontos conclusivos
que envolveram a destruigdo fisica e natural do maior centro de
lazer projetado para dar qualidade de vida a populagdo
manauara.

O estudo concluiu que o avanc¢o urbano, construcdes
verticais e horizontais, na regido adjacente do Balneario do
Parque 10, é alto contribuinte de fatores antropicos provocados
por efluentes domésticos e industriais que sdo despejados nas
aguas do Igarapé do Mindd, regido do Balneério do Parque 10.
A pesquisa comprovou que o assoreamento e afunilamento do
leito do igarapé do Mindu tem provocados efeitos de alagacdes
em alto nivel, no periodo chuvoso, inundando toda a regido
fisica do complexo esportivo e de lazer e das residéncias
adjacentes da rua do Igarapé, bairro Nossa Senhora das Gragas.
Fatos que envolve grandes quantidades de residuos sdlidos
urbanos (RSU) nas aguas, em funcdo do depdsito esta
localizado na margem do pequeno rio.

O resultado de todos os fatores ( Sociais e antropicos)
convergem para concluir que o abandono social por parte dos
6rgdos responsaveis da area fisica do local do balneario, pode
ter provocado a depredacdo do patrimbnio publico como um
todo, envolvendo a destruicdo dos prédios, da piscina, da flora e
fauna, desde a interdicdo (1974) até os dias de hoje (2017),
sinalizando que, somente leis, normas e portarias ndo sao
suficientes para contemplar o padrdo ambiental garantido pela
Constituicdo Federal de 1988.

Este processo acopla a anéalise quimica das aguas do Igarapé
do Mindl, contextualizadas desde os estudos de [32],
comparados aos dados da pesquisa, criaram e formataram
padrGes mensuraveis e avaliativos nos referenciais de estudos
nos pontos da nascente, médio curso e baixo curso, ressaltando
que a pesquisa do autor (2017), neste ponto do rio Mindd,
piscina do Balneéario do Parque 10 de Novembro € inédita e
cujos resultados da andlise hidrica das aguas da piscina em
novembro de 2016 e janeiro de 2017, pH= 7,05; condutividade
elétrica (CE)=302,3 uS-!; oxigénio dissolvido na agua (OD)=
2,37 mg.L-t; temperatura= 295 °C e turbidez= 496 UNT,
coletas na jusante, é possivel viabilizar uma proposta de
revitalizagdo (controlada) das aguas do Balneario e de todo o
complexo como elemento qualitativo da vida dos manauaras,
excluindo-se o periodo de dezembro a maio, em fungdo do
processo de difusdo causado pelos efeitos pluviométricos.
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